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[bookmark: _Toc7166328]Задача 5.

Имеются следующие данные о численности экономически активного населения региона за год:
	Население
	2014
	2015
	Динамика численности населения, %

	
	тыс. чел.
	уд. вес, %
	тыс. чел.
	уд. вес, %
	

	Занятое
	…
	94,3
	…
	…
	…

	Безработное
	…
	…
	…
	…
	…

	Всего 
	…
	…
	771,3
	…
	101,4


Известно, что численность безработных в 2015 г. выросла на 7% по сравнению с уровнем 2014 г.
Заполните таблицу недостающими показателями. Рассчитайте относительные величины координации за 2014 и 2015 гг. Сделайте вывод о динамике и структуре экономически активного населения региона
Решение:
Заполним представленные таблицы ниже:
	Население
	2014
	2015
	Динамика численности населения, %

	
	тыс. чел.
	уд. вес, %
	тыс. чел.
	уд. вес, %
	

	Занятое
	717,15
	94,30
	724,92
	93,99
	101,08

	Безработное
	43,35
	5,70
	46,38
	6,01
	107,00

	Всего 
	760,50
	100,00
	771,30
	100,00
	101,40


 В данном случае мы видим, что общая численность населения увеличится на 1,40%, а доля безработного населения в 2015 году увеличится на 7%.

[bookmark: _Toc7166329]Задача 15. По данным 10%-й выборки рабочих предприятия, результаты которой представлены ниже,  определить: 1) относительную величину структуры численности рабочих; 2) моду и медиану возраста рабочих; 3) средний возраст рабочих на предприятии; 4) размах вариации; 5) среднее линейное отклонение; 6) дисперсию; 7) среднее квадратическое отклонение возраста; 8) коэффициент вариации; 9) с вероятностью 0,954 пределы, в которых  изменяется  средний возраст рабочих на всем предприятии; 10) с вероятностью 0,954 пределы, в которых изменяется доля рабочих в возрасте 40 лет и старше в целом по предприятию. Сделать выводы.
	Группы рабочих по возрасту, лет
	Число человек

	До 20
	1

	20 – 24
	3

	24 – 28
	6

	28 – 32
	10

	32 – 36
	5

	36 – 40
	4

	40 – 44
	3

	44 – 48
	2

	Свыше 48
	1


Решение:
1) Относительная величина структуры (доля) – отношение числа человек в группе к общему числу рабочих (в качестве примера продемонстрируем расчет относительной величины структуры в первой группе):
	Группы рабочих по возрасту, лет
	Число человек
	Относительная величина структуры

	До 20
	1
	1/35 = 0,029

	20 – 24
	3
	0,086

	24 – 28
	6
	0,171

	28 – 32
	10
	0,286

	32 – 36
	5
	0,143

	36 – 40
	4
	0,114

	40 – 44
	3
	0,086

	44 – 48
	2
	0,057

	Свыше 48
	1
	0,029

	Итого
	35
	1,000



2) Моду рассчитаем так (модальный интервал -  интервал с наибольшей частотой,  у нас 28 – 32 с частотой 10):

 лет

нижняя граница модального интервала;
h – интервал группирования, у нас равен 4;


частоты модального, передмодального и послемодального интервалов.
Мода определяет величину наиболее вероятного значения возраста рабочих в данной выборке.
Медиану определим по формуле (медианный интервал – такой, в котором суммарная частота начинает превышать половину суммы всех частот, у нас полови на частот – 35/2 = 17,5, медианный интервал  - 28 – 32 с суммарной частотой 20):

 лет.

 нижняя граница медианного интервала;

 суммарная частота передмедианного интервала;

 частота медианного интервала.
Значение медианы в данном случае характеризует средину распределения рабочих по возрасту.
3) Введем обозначение:
xi – средина i-го интервала.
Составим расчетную таблицу (первый и последний интервал также имеют размер 4):
	Интервал
	fi
	xi
	xi*fi
	

	


	До 20
	1
	18
	18
	14,3
	204,49

	20 – 24
	3
	22
	66
	30,9
	318,27

	24 – 28
	6
	26
	156
	37,8
	238,14

	28 – 32
	10
	30
	300
	23
	52,9

	32 – 36
	5
	34
	170
	8,5
	14,45

	36 – 40
	4
	38
	152
	22,8
	129,96

	40 – 44
	3
	42
	126
	29,1
	282,27

	44 – 48
	2
	46
	92
	27,4
	375,38

	Свыше 48
	1
	50
	50
	17,7
	313,29

	Итого
	35
	
	1130
	211,5
	1929,15



Средний возраст рабочих на предприятии – 

 = 1130/3,5 = 32,3 года.

4) Размах вариации -   = 52 – 16 = 36 года. 
5) Среднее линейное отклонение – 

 = 211,5/35 = 6,043 года.

 6) Дисперсию –  = 1929,15/35 = 55,118.

 7) Среднее квадратическое отклонение возраста - корень с дисперсии 7,424 года.

 8) Коэффициент вариации -  = 7,424/32,3*100 = 22,99%.
 9) С вероятностью 0,954 определим пределы, в которых  изменяется  средний возраст рабочих на всем предприятии.
Предельная ошибка выборки для средней:

 года.
С вероятностью 0,954 (t = 2,0) пределы, в которых находится средний возраст рабочих:
[32,3 – 2,38; 32,3 + 2,38] или [29,92; 34,68] года.
  10) С вероятностью 0,954 определим пределы, в которых изменяется доля рабочих в возрасте 40 лет и старше в целом по предприятию. 
Доля рабочих в возрасте 40 лет и старше равна w = (3 + 2 + 1)/35 = 0,171.
Предельная ошибка выборочной доли находится по формуле:


С вероятностью 0,954 (t = 2) пределы, в которых находится доля рабочих в возрасте 40 лет и старше в целом по предприятию: [0,171 – 0,121; 0,171 + 0,121] или [0,050; 0,292].
Выводы. Распределение рабочих предприятия по возрасту однородно, полученное значение среднего возраста – 32,3 года – надежно, так как коэффициент вариации меньше 33%. 

[bookmark: _Toc7166330]Задача 25. Определить общий индекс цены. Сделать выводы.
	Товар

	Товарооборот отчетного месяца, тыс. руб.
	Изменение цены в отчетном периоде по сравнению с базисным, %

	Фен «Rowenta»
	69,0
	  79,5
	Без изменения

	Фен «Brown»
	88,4
	124,8
	+14,7

	Фен «Scarlet»
	32,7
	  43,2
	   -2,0


Решение:
Непонятно, какой товарооборот отчетного периода. Возьмем тот столбик, который правее.
Определим индивидуальные индексы цен на продукцию:

фен «Rowenta» –  = 1 + 0,0 = 1,000;

фен «Brown» –  = 1 + 14,7/100 = 1,147;

фен «Scarlet» –  = 1 – 2,0/100 = 0,980.
Общий индекс цен:

.
В целом цены на фены в отчетном периоде выросли в 1,065 раза или на 6,5%.

[bookmark: _Toc7166331]Задача 35. Используя взаимосвязь показателей динамики, определите недостающие в таблице  показатели по следующим данным о производстве  продукции предприятиями региона за 2007 – 2015 гг. (в постоянных ценах):
	Год
	Выпуск продукции, млн руб.
	Базисный показатель динамики

	
	
	абсолютный прирост, млн руб.
	темп роста, %
	темп прироста, %

	2007
	972,4
	-
	100,0
	0,0

	2008
	
	
	101,2
	

	2009
	
	
	
	2,2

	2010
	
	4,5
	
	

	2011
	
	
	
	1,1

	2012
	
	
	103,1
	

	2013
	
	-1,5
	
	

	2014
	
	
	
	1,4

	2015
	
	2,4
	
	


Рассчитайте  среднегодовой абсолютный прирост, темп роста и прироста.
Решение:
Используем следующие формулы для расчета базисных показателей динамики:

 абсолютные приросты -      ;

 темпы роста -                        ;

[bookmark: _GoBack] темпы прироста -              .
Результаты и расчеты запишем в таблицу:
	Год
	Выпуск продукции, млн. руб.
	Базисный показатель динамики

	
	
	абсолютный прирост, млн. руб.
	темп роста, %
	темп прироста, %

	2007
	972,4
	-
	100,0
	0,0

	2008
	972,4*101,2/100 = 984,1
	984,1 – 972,4 = 11,7
	101,2
	101,2 – 100 = 1,2

	2009
	972,4*102,2/100 = 993,8
	993,8 – 972,4 = 21,4
	100 + 2,2 = 102,2
	2,2

	2010
	972,4 + 4,5 = 976,9
	4,5
	976,9/972,4*100 = 100,5
	100,5 – 100 = 0,5

	2011
	972,4*101,1/100 = 983,1
	983,1 – 972,4 = 10,7
	100 + 1,1 = 101,1
	1,1

	2012
	972,4*103,1/100 = 1002,5
	1002,5 – 972,4 = 30,1
	103,1
	103,1 – 100 = 3,1

	2013
	972,4 – 1,5 = 970,9
	-1,5
	970,9/972,4*100 = 99,8
	99,8 – 100 = -0,2

	2014
	972,4*101,4/100 = 986,0
	986,0 – 972,4 = 13,6
	100 + 1,4 = 101,4
	1,4

	2015
	972,4 + 2,4 = 974,8
	2,4
	974,8/972,4*100 = 100,2
	100,2 – 100 = 0,2



Рассчитаем  среднегодовые: 

абсолютный прирост -  млн. руб.;

темп роста -  

темп прироста - %.
Вывод. Динамика выпуска продукции не имела ясной динамики в 2007-2015 годах, за все время он вырос незначительно – на 2,4 млн. руб. или на 0,2%. При этом по сравнению с 2007 годом показатель в 2012 году вырос на 30,1 млн. руб., или на 3,1%, а в 2013 году снизился на 1,5 млн. руб. или на 0,2%. 

[bookmark: _Toc7166332]Задача 45. Население города характеризуется следующими данными:
1) численность населения на начало года – 1 630 тыс. чел., в том числе женщин в возрасте от 15 до 49 лет – 490 тыс. чел.;
2) численность населения на конец года – 1 624 тыс. чел., в том числе женщин в возрасте от 15 до 49 лет – 484,1 тыс. чел.;
3) коэффициент естественного прироста составил 1,1‰
4) коэффициент жизненности  составил 1,12.
Определите: 1) коэффициенты рождаемости – общий и специальный; коэффициент смертности; 2) коэффициенты общего и механического прироста населения. 
Решение:
1) Найдем среднегодовую численность населения как полусумму численности на начало и конец года:
S = (S0 + S1)/2 = (1630 + 1624)/2 = 1627 тыс. чел.
Среднегодовая численность женщин в возрасте от 15 до 49 лет:
Sf = (Sf0 + Sf1)/2 = (490 + 484.1)/2 = 487,05 тыс. чел.
Коэффициент естественного прироста – отношение естественного прироста к среднегодовой численности населения:
Кеп = Δеп/S*1000.
Отсюда: Δеп = 1627*1,1/1000 = 1,790 тыс. чел.
З другой стороны естественный прирост – разница между числом родившихся и умерших  -  Δеп = N – M.
Коэффициент жизненности – Кж = N/M = N/( N - Δеп).
Получаем число рожденных – N = Кж* Δеп/(Кж - 1) = 1,12/0,12*1,79 = 16.707 тыс. чел.
Коэффициент рождаемости -  отношение числа рожденный к средней численности:
n = N/S*1000 = 16.707/1627*1000 = 10.27‰.
Специальный коэффициент рождаемости – отношение рожденных к среднегодовой численности женщин в возрасте от 15 до 49 лет:
Nx = N/Sf*100 = 16.707/487.05*1000 = 34.30 ‰.
Количество умерших:
M = N – Δеп = 16.707 – 1,79 = 14,917.
Коэффициент смертности – отношение умерших к средней численности населения:
m = M/S*1000 = 14,917/1627*1000 = 9,17‰.
2) Общий прироста населения:
Δобщ = S1 – S0 = 1624 – 1630 = -6,0 тыс. чел.
Коэффициент  общего прироста населения:
Кобщ = Δобщ /S*1000 = -6/1627*1000 = - 3,69‰.
Коэффициент механического прироста:
Кмех = Кобщ – Кеп = -3,69 – 1,1 = -4,79‰.
Таким образом, динамика численности населения характеризуется  небольшим положительным естественным приростом и превышающей по абсолютному размеру отрицательной механической убылью. В целом же за год население города сократилось на 6 тыс. чел.

[bookmark: _Toc7166333]Задача 55. Имеются данные об основных фондах предприятий региона:
	Сумма износа на начало года, млн руб.
	480

	Процент износа на начало года, %
	18

	Введено в действие новых основных фондов, млн руб.
	240

	Приобретено основных фондов бывших в употреблении по
остаточной стоимости, млн руб.
	
120

	Коэффициент их износа, %
	12

	Выбыло основных фондов по остаточной стоимости, млн руб.
	46

	Коэффициент их годности, %
	55

	Годовая сумма амортизации, млн руб.
	280


Определите: 1) полную и остаточную стоимость на конец года; 2) показатели состояния и движения основных фондов
Решение:
1) Процент (коэффициент) износа – отношение суммы износа к первоначальной стоимости.
Отсюда первоначальная стоимость на начало года:
Фн = 480/0,18 = 2666,7 млн. руб.
Остаточная стоимость Фо – первоначальная стоимость минус износ.
Коэффициент годности -  отношение остаточной стоимости к первоначальной стоимости.
Коэффициент износа рассчитывается также как единица минус коэффициент годности.
Полная первоначальная стоимость основных фондов на конец года рассчитывается балансовым методом (все по первоначальной стоимости), полную стоимость находим как отношение остаточной и коэффициента годности:
Фк = Фн + Фпост – Фвыб = 2666,7 + 240 + 120/(1 – 0,12) – 46/0,55 = 2666,7 + 240 + 136,4 – 83,6 = 2959,5 млн. руб.
Остаточная стоимость на начало года:
Фон = Фн – Износ(н) = 2666,7 – 480 = 2186,7 млн. руб.
Остаточная стоимость на конец года (по остаточной стоимости):
Фок = Фон + Фо.пост – Фо.выб - Амортизация = 2186,7 + 240 + 120 – 46 – 280 = 2220,7 млн. руб.
2) Показатели состояния -  коэффициент  годности и износа.
На начало года: 
Кг(н) = 1 – 18/100 = 0,82 или 82%;
Ки(н) = 18/100 = 0,18 или 18%.
На конец года:
Кг(к) = Фок/Фк = 2220,7/2959,5 = 0,75 или 75%;
Ки(к) = 1 – 0,75 = 0,25 или 25%.
Показатели движения основных фондов (по полной стоимости):
коэффициент поступления – Кпост = Фпост/Фк = (240 + 136,4)/2959,5 = 0,127;
коэффициент выбытия – Квыб = Фвыб/Фн = 83,6/2666,7 = 0,031.
Вывод. В целом поступление основных фондов превышает выбытие. В то же время значительная амортизация за год привела к снижению годности основных фондов.

[bookmark: _Toc7166334]Задача 65. Имеются следующие данные:
	[bookmark: _Toc7166335]Показатель
	Период

	
	базисный 
	отчётный 

	Фонд заработной платы, млн руб.
	501,1
	738,1

	Налоги, млн руб.
	65,1
	95,6

	Среднегодовая численность наемных работников, тыс.чел.
	
25,7
	
33,1


Потребительские цены на товары и услуги возросли на 3,2%.
Определите индексы номинальной и реальной заработной платы.
Решение:
Номинальная заработная плата – отношение фонда заработной платы к среднегодовой численности работников, при этом фонд заработной платы необходимо очистить от соответствующих налогов.
Получаем:
в базисном году – ЗПн(баз) = (501,1 – 65,1)/25,7 = 16,965 тыс. руб.;
в отчетном году – ЗПн(от) = (738,1 – 95,6)/33,1 = 19,411 тыс. руб.
Отсюда индексы:
номинальной зарплаты – Інзп = ЗПн(от)/ЗПн(баз) = 19,411/16,965  =1,144;
реальной зарплаты (корректируем на индекс цен Ір = 1 + 3,2/100 = 1,032) – Ірзп = Інзп/Ір = 1,144/1,032 = 1,109.
Вывод. В отчетном году номинальная зарплата выросла в 1,144 раза или на 14,4%, а реальная – в 1,109 раза или на 10,9%.
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